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1- Static Laser Scattering  

2- Base Metal 

3- Heat Affected Zone  

4- Weld Overlay  

5- Electron Dispersive Spectrum 

6- Map  
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 óÿº«,( wĊõj ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£Ĉý¿ÿ ºÍ½¹ yÆ³ ¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Á 

Al Sn Pb Ni Cr Ti Zn Mg Mn Cu Fe Si ¾ÎþÝ 

Base ,*+ +/*+ 3-*+ +,*+ +-*+ -4*+ 42*+ --*+ -0*, 0+*+ 20*,, Ĉý¿ÿ ºÍ½¹ 

 

 óÿº«-( ù ¡wÝĒÕvwă½¹Ā~ ĈÎõw·wý ÿ ā¿vºýv Ăz ÓĀz¾ 

ĈÎõw·wý ûvÀĊù ćÁĀõĀå½Āù ā¿vºýv(µm) ½¹Ā~ 

Si<0.02 Cu<0.001 Fe<0.007 ćÿ¾í Ă{É 60 Al 

Fe<0.1 W<0.2 Cu<0.04 Na<0.03 Mg<0.03 Al<0.03 ćv ĂöĊù 20 SiC 

C<0.02 P<0.01 Fe<0.42 S<0.01 Ca<0.1 Al<0.5 ćÿ¾í 2 C4B 

 

 óÿº«.( āºÉ ÷w¬ýv Ĉ´ÖÅ ć½wîÉĀ« Ôĉv¾É 

 ¢Ý¾Å

 ć½wîÉĀ«

(mm/s) 

 ć¹ÿ½ÿ ¡½v¾³
kj/cm 

 

 óĀÕ

 ÃĀé

(mm) 

 Áw¤õÿ

(V) 

 ¡ºÉ

 ûwĉ¾«

(A) 

 ÛĀý

ûwĉ¾« 

¿wñ Ĉz¹ 

(lit/min) 

 ¿wñ

Øåw´ù 

 ¾Öé

¹ÿ¾¤îõv 

 ÛĀý

¹ÿ¾¤îõv 

,+ 10 mm- -+ ,++ AC 3 ûĀñ½j mm/*- EWTh-

2 

  

 

 ôîÉ,( ćºþz øĊÆê£ ĂýĀúý ĈîĉÁ½Āõw¤ù èÕwþù¿v Ä~ wă Èíÿ½Ĉ¬þÅ Ĉ¤¸Å Àĉ½ ¾ĊÆù ÿ ć½wí 
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 óÿº«/(  ĂýĀúý ć½v¼ñ ÷wýÈíÿ½ ¿v Ä~ wăí ¾z ć½wĈ´ÖÅ ¢ĉ¿Ā ùwí yĊí¾£ ÃwÅv 

āºÉ ¹w¬ĉv Ăĉđ ĂýĀúý ºí 

# ²ÖÅ ¾ĊĊâ£ ûÿºz $ ºăwÉ ĂýĀúý CL0 

Al -20%SiC CL1 

C410%B-20%SiC-Al CL2 

C420%B-20%SiC-Al CL3 

C430%B-20%SiC-Al CL4 

 

 

     

 

 ôîÉ-(  Ăĉđ ¾ĉ¿ ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£AA332

 ÿ ¦´z ªĉw¤ý 

ć½w¤·wÅ Àĉ½ ĈÅ½¾z 

      ôîÉ ½¹-  ¾ĉĀÎ£ ¾ĉ¿ ½w¤·wÅ Àĉ½ ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù

ûwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĂĉđvºĊ~ Ăí ĂýĀñ ½w¤·wÅ ¢Å

Ă¤¸ĉ½ ¿v ĈÉwý Ĉ¤ĉ½ºý¹Ăýv¹ ā¿vºýv ÔÅĀ¤ù wz ć¾ñ      µm 

0+ Ĉù āºăwÊù÷v¾ñwĉ¹ ÿ Ü«v¾ù èĊ{Ö£ wz )¹ĀÉ ć¿wå ćwă

Ĉù ćwă¿wå āºý½v¹¾z ½¹ āºĉ¹¾ñ ¾í» ÁwĊõj Ăí ¢åwĉ½¹ ûvĀ£

 ÁwĊõj óĀúÞùAA332 ¿v øÝvAl -a ISi-Al  IìĊ¤î£Āĉ

2FeSi3Mg8Al INi3Cu6Al  ĂĉĀýw§ ÷ĀĊÆĊöĊÅ ÿ

¢Åv],4[ ) 

     Äîúöí ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ Ĉúí ĈÅ½¾z Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv

½¹ Ăí ûj ā¿vºýv ÿ wă¿wå Ĉú¬³ ºÍ½¹ āºý½v¹¾z óÿº« ½¹ wă

0 ½¹ ¾ĊĊâ£ wz )¢Åv āºĉ¹¾ñ ¾í»  ā¿vºýv ¡½v¾³ ówê¤ýv µ¾ý

¢ĉ½ºý¹ÿ wă Ĉù ¾ĊĊâ£ Ĉ¤ĉ½ºý¹ ćwăÿ¿wz ĂöÍwåĉºz )ºþí ü

ûwù¿ ½¹ Ăí ĈþÞùĈÊíÿ½ Ăĉđ ¹wú¬ýv ĂĊõÿv ćwăI  ówêýv µ¾ý

200µm 
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½v¾³ÈĊz ¡ÿ µ¾ý üĉv ½¹ ¾ĊĊâ£ ÿ ā¹Āz ¾£ ¢ĉ½ºý¹ ā¿vºývă w

£âĈù ¾ĊĊ ćv¾z yÅwþù Ĉö´ù Ĉ¤ĉ½ºý¹ ćwăÿ¿wz ĂöÍwå )ºþí

 ĈîĊùv¾Å ¡v½» ć¾Ċñ ½v¾éSiC Ĉù ÿ½ üĊúă ¿v I¢Åv ûvĀ£

 ā¿vºývíì¯Ā¢ĉ½ºý¹ ¾£j ½¹ wă Ăĉđ ć¹wú¬ýv Ówêý üĉ¾·

 ¡v½» ć¾Ċñ½v¾é Ăz ûj Ówêý üĊõÿv Ăz ¢{Æý v½ ĈÊíÿ½

 ĈîĊùv¾ÅSiC ĉ½ºý¹ ûwĊù ½¹¢Ċâ£ ÿ wă ówê¤ýv µ¾ý ½¹ ¾Ċ

¿ ĂývĀ« óĀÍv ÃwÅv ¾z )¹v¹ ¢{Æý ¡½v¾³ ¹Ā«ÿ IºÉ½ ÿ Ĉý

IºÉ½ ¾ĊÆù ½¹ xĀĊÝ Ĉù ôùwí ºÉ½ ¿v Üýwù¹¹¾ñ]-+[)  ½¹

 ôîÉ.  ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉĀÎ£ ½w¤·wÅ Àĉ½ ĂêÖþùWO 

ĂýĀúýÈíÿ½ ćwăûwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý āºÉ ć½wí-

 ĂýĀñ¢Åv Ì¸Êù Ăí  ÿ¤ývÚ ½wĈùI¢å½ èzwÖù » Ă¤îý wz ¾í

 āºĉ¹¾ñ ā¿vºýv ¢ĉ½ºý¹wă  )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí óÿº« ½¹1 

Ĉ¤ĉ½ºý¹ ćwăÿ¿wz ĂöÍwå ā¿vºýv,  ĂêÖþùWO ĂýĀúý ćwă

Èíÿ½ ¾z Ăí āºÉ ć½wí ¹½Ā·¾z ÓĀÖ· øĊÅ¾£ Çÿ½ ÃwÅv

$ ĂÖzv½ ÿ Ĉåv¾ñĀõw¤ù ¾ĉÿwÎ£ ½¹,z #Ă ûwÊý I¢Åv āºùj ¢Å¹

 ĂÖzv½ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹L ·¾z ÓĀÖ· óĀÕ I¹½ĀM 

 ÿ ¾ĉĀÎ£ Ĉĉwúþñ½ÀzN Ĉù wă¹½Ā·¾z ¹vºÞ£ºÉwz]-,ÿ--[) 

) , (                                            ὈὃὛ 

      Ăĉđ ¾ĉ¿ ćđwz ¡½v¾³ ówê¤ýv ÿ Ĉ´ÖÅ xÿ» Ăz Ă«Ā£ wz

 āºþþí ¢ĉĀê£ ¡v½» ¹Ā«ÿ Ĉå¾Õ ¿v ÿ ½¹¤ĉ¿Ā ùwí ĂþĊù¿ĈI 

üĉv  ¾Úý Ăz ĈĄĉºz ć¾ùv ÀĉwÅ Èăwí       ĈùºÅ½]-.[ )

ûwúă ĂýĀñ Ăí¹v¹ ûwÊý Ĉö{é ¡wêĊê´£āvºý IĀÅ½ ¹Ā«ÿz ¡w

¢ĉ½ºý¹ ºÉ½ ¿v ĈÊíÿ½ Ăĉđ ½¹Ĉù ć¾ĊñĀö« wăºþíĊ{Õ I Mw¤Þ

 ĈîĊùv¾Å ¡v½» ûvÀĊù Ă¯ ¾ă ÈĊz¹ĀÉ ¾£ Èăwí ½vºêù I

¢ĉ½ºý¹ ½¹ ć¾¤úí ºÉ½Ĉù āºĉ¹ wă¹ĀÉ]-/[ ½¹ ¡ÿwæ£ )

 Ç¿½v wz IāºÉ ĂåwÑv wĉ ÿ āºÉ ¹w¬ĉv ¡wzĀÅ½ Ĉ£½v¾³ Ç¿½v

 ºÉ½ ÿ ¢ùw¸Ñ ½¹ Ăĉđ ¾ĉ¿ Ĉ£½v¾³¢ĉ½ºý¹ ĂêÖþù ćwă

Èíÿ½£ ć½wím¢Åv ½v¼ñ ¾Ċ§]-0[) 

     ¾ÎþÝSi ÈĊz£Ăýv¹ ¿¾ù ćÿ½ ¾z w£ ¹½v¹ ôĉwú£ ¾ ½¹ wĉ wă

ûj ¡½ÿw¬ù¹¾Ċñ ½v¾é wă]4[ ¿wå ÿ¹ û¹¾í ĂåwÑv )SiC  ÿ

C4BI þÝ ½ĀÒ³ ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ăĉđ ½¹ ½Āz ÿ üz¾í ¾Íw

Ĉù ĈÊíÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz ¾ÎþÝ ÿ¹ üĉv ½vºêù ÈĉvÀåv )¹ĀÉ

ûj ôĉwú£Ăýv¹¿¾ù ¡½ÿw¬ù ½¹ ć¾Ċñ½v¾é Ăz wăwă èÕwþù üĉv I

Ĉù ½ĀÖé v½ ôîÉ ½¹ )ºþí/ MAP  ĂýĀúý ć¾ÎþÝCL4 

 ĂêÖþù Ăz ÓĀz¾ùWO  ¹ ¢úÆé ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

                                                           
1- Dendrite Arm Spacing 

 ôîÉ/ ÎþÝ Üĉ¿Ā£ ĂêÖþù ½¹ üz¾í ¾OW  ĂýĀúýCL4 

 ¿wå ÿ¹ ¾ă ½¹ üz¾í ½ĀÒ³ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

SiC  ÿC4BĂÊêý I Ĉúý ĈĉwĄþ£ Ăz üz¾í Üĉ¿Ā£ù ºývĀ£ ô´

½v¾é v½ wă¿wå ¿v ìĉ ¾ă ć¾ĊñûwÊý ºă¹)  ¿v ā¹wæ¤Åv wz v¼õ

ôîÉ ā ¢úÆé / Ĉù ûwÊý v½ ½Āz ¾ÎþÝ Üĉ¿Ā£ ĂíĈù Iºă¹-

½v¾é ô´ù ûvĀ£ñ ć¾Ċûwúă )¹¾í Ì¸Êù v½ ¿wå ÿ¹ ¾ă ĂýĀñ

Æé ½¹ Ăí ôîÉ © ¢ú/ Ĉù I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ûvĀ£

¹ Àâù Ăí ¢åwĉ½¹Ăývûj ¿¾ù ¢{Æý Ăz wă ÷ĀĊÆĊöĊÅ ½vºêù wă

)¢Åv ā¹v¹ ćw« ¹Ā· ½¹ v½ ć¾¤úí  ¾í» yõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz

Ĉù āºĉ¹¾ñ ûvÀĊù ÈĉvÀåv Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£C4B  ¾ÎþÝ

v½ ÷ĀĊÆĊöĊÅ £ ¢úÅ ĂzĈù çĀÅ Ă£v¹ ¿¾ù ½¹ Üú¬ )ºă¹ 

    ù ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ ûºÉ Ì¸Êù ćv¾z Ăýv¹¿¾ù ¿v IĂýv¹¿¾

Ăýv¹ ¿v Ĉîĉ ĂêÖþù ćwăWO  ĂýĀúýCL4  ÀĊõwýjEDS 

ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£  ôîÉ ½¹ ÀĊõwýj üĉv ªĉw¤ý Ăí0  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 ½¹ Ăí āºÉ Ì¸Êù ĂÖêý ½¹ ¹Ā«Āù ¾ÍwþÝ ûvÀĊù )¢Åv

 ôîÉ0 æ  óÿº« ½¹ x2  Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 óÿº« ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¹wêù2  wz ûj èĊ{Ö£ ÿ

Ü«v¾ù],4[Ĉù I ćwă¿wå ½ĀÒ³ ûvĀ£4SiC4Al IC4B I

C4B3Al  ¾Òù ¿wå ÿ3C4Al  )¹¾í ĈþĊz ÈĊ~ Ăýv¹¿¾ù ½¹ 

Ĉ¬þÅ Ĉ¤¸Å Àĉ½ 

      ôîÉ ½¹2  ¾ĊĊâ£ ¾§v ¾z ĈÊíÿ½ Ăĉđ ½¹ Ĉ¤¸Å ¡v¾ĊĊâ£

 ½vºêù ¡v½»C4B É ā¹v¹ ûwÊý ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ )¢Åv āº

Ĉù ½wÖ¤ýv È¸z ÷wî´¤Åv ÿ ¢¸Å ¿wå ÿ¹ û¹ÿÀåv Ĉ~ ½¹ ¹ÿ½

SiC  ÿC4B  äö¤¸ù èÕwþù Ĉ¤¸Å IĈùĀĊþĊùĀõj ĂþĊù¿ ½¹

 Ĉ¤¸Å ÈĉvÀåv )¹¹¾ñ ¾ĊĊâ£ Ăĉwù ¢Å¹ ĈîĉÁ½Āõw¤ùWO 

£ ćwă¿wå û¹ÿÀåv Ĉ~ ½¹ ¾Úý Ăz ĈĄĉºz ć¾ùv āºþþí ¢ĉĀê

Ĉù ¢ĉĀê£ ćwă¿wå ¾ĉ¹wêù ÈĉvÀåv wz )ºÅ½ĉđ Ĉ¤¸Å āºþþí Ă

Ĉù ÈĉvÀåv ĈÊíÿ½ )ºzwĉ  ûwúă ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀñ2  ûwÊý

¢Åv āºÉ ā¹v¹I  û¹ÿÀåvSiC  ÁwĊõj ²ÖÅ ĂzAA332  ¾¬þù

 ÈĉvÀåv Ăz/0 Ĉù Ĉ¤¸Å ćºÍ½¹ ĂýĀúý )¹¹¾ñCL2  Ăí

 ćv½v¹,+  ºÍ½¹C4B  ¡v½» ½wþí ½¹SiC  ÈĉvÀåv I¢Åv

 Ĉ¤¸Å03 ºÍ½¹ w{ĉ¾ê£ ÿ Ăĉđ¾ĉ¿ Ăz ¢{Æý v½ ć,+  ćºÍ½¹

 ĂýĀúý Ăz ¢{ÆýCL1  )¢Åv 

     ā¹v¹ èĊé¹ ĈÅ½¾z ûwÊý ĈÊíÿ½ Ăĉđ Ĉ¤¸ÅÀĉ½ ćwă

Ĉù Ĉ~ ½¹ ĈÊíÿ½ Ăĉđ Ĉ¤¸Å ÈĉvÀåv ðþăj Ăí ºă¹
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 ¡v½» û¹ÿÀåvC4B  ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv )¢Åv Èăwí ów³ ½¹

 ¡v½» øí ¾ĉ¹wêù ½¹ ĂíC4B  ¾Ċ§w£ć¹wĉ¿ ÈĉvÀåv ºýÿ½ ½¹ 

 Ĉ¤¸ÅĂĉ¾Úý ÿ Ĉö{é ¡wêĊê´£ ÃwÅv ¾z )ºý½v¹ăýĀñ ćw ûĀñw

Ĉù v½ Ĉ¤¸Å ûvºþúÊýv¹Ĉĉw« Ăzwý Èþí½ºýv ûvĀ£ ÿ wă

 ¡wzĀÅ½¢Åv]-1ÿ-2[ v½ ¡wzĀÅ½ üĉv )Ĉù ćwă¿wå ûvĀ£

ĂĉĀýw§ ĂþĊù¿ ĈÊ¸z ÷wî´¤Åv Ăz ¾¬þù Ăí ¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ćv

Ĉù¾ñÿ Üĉ¿Ā£ āºþþí ¢ĉĀê£ ćwă¿wå ¾ĉ¹wêù ÈĉvÀåv wz )ºý¹ 

ûj Ĉñºþív¾~ Ĉñºþív¾~ ÈĉvÀåv üĉv )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv wă

ùĈĉw« Ăzwý Èþí½ºýv ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þĈù ĂĉĀýw§ ćwă¿wå wz wă-

¹ĀÉ]-3(.+ [  v½ Ĉ¤¸Å ÈĉvÀåv ¢ĉwĄý ½¹ ÛĀÑĀù üĉv Ăí

 )¹½v¹ Ĉ~ ½¹ 

ÈĉwÅ ûĀù¿j 

      ¢åwÆù Ă´æÍ ćÿ½ ¾z üĊ~ ìÊ· ÈĉwÅ ûĀù¿j ªĉw¤ý

,+++  ôîÉ ½¹ ¾¤ù3 v¹ ûwÊýāºÉ ā¹  ÿ¹ ĂÆĉwêù ¿v )¢Åv

 ôîÉ3  ÿ2 Ĉùĉ½¹ ûvĀ£ ÈĉwÅ Ăz ¢ùÿwêù Ăí ¹¾í ¢åw

ĂýĀúý· ¾z wăĈù Ĉ¤¸Å ¿v ôê¤Æù ÷ĀúÝ ûwă»v ãĒĂz )ºÉwz 

 óĀúÞù ½ĀÕĈù ½wÖ¤ýv Èăwí ½vºêù Ĉ¤¸Å ÇvÀåv wz Ăí ¹ÿ½

ºzwĉ Èăwí Iû¿ÿ].,ÿ.+ÿ,/ .[ ¾zv ôîÉ ½v¹Āúý ÃwÅ4 

û¿ÿ Èăwí ºÍ½¹ vº¤zvI )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ºÞz ÿ Èăwí 

 óÿº«0( v IĂĉđ ¾ĉ¿ ćwă¿wå Ăz ÓĀz¾ù Ĉúí ¡wÝĒÕvÄîúöí ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ āºÉ ©v¾¸¤Å 

¿wå ÛĀý Ĉú¬³ ºÍ½¹  ā¿vºývmА 

Al a /1 /0 

ĂĉĀýw§ ÷ĀĊÆĊöĊÅ 1 /*3 

Al-Si ìĊ¤î£Āĉ /, -*,+ 

Ni3Cu6Al . ,*3 

2FeSi3Mg8Al / 0*,- 

 

 óÿº«1( ý¹ ćwăÿ¿wz üĊz ĂöÍwå ā¿vºývĂýĀúý ½¹ Ĉ¤ĉ½ºÈíÿ½ ćwăāºÉ ć½wí 

ĂýĀúý CL1 CL2 CL3 CL4 

 yÆ³ ¾z ¢ĉ½ºý¹ ā¿vºývµm -*21 1*0+ 3*/1 .*.- 

 



,.+                                        ĈÅ½¾z ¾Ċ§w£ ¾ĉ¹wêù ¡v½» B4C ¾z Ĉ¤¸Å ÿ ¢ùÿwêù Ăz ÈĉwÅ ¢ĉ¿Ā ùwí Al-SiC-B4C ¹w¬ĉv āºÉ Ăz))) 

 

       

    

 ôîÉ.(  èÕwþù ½w¤·wÅÀĉ½ ¿v ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£ WOĂýĀúýÈíÿ½ ćwă ĂýĀúý #äõv )āºÉ ć½wíCL1 ĂýĀúý #x I

CL2 ĂýĀúý #© ICL3  ĂýĀúý #¹ ÿCL4

 óÿº«2(  ĂêÖþù Ăýv¹¿¾ù yĊí¾£WO  ĂýĀúýCL4 zĂ ÀĊõwýj ¿v āºùj ¢Å¹EDS Ĉú£v ºÍ½¹ ÿ Ĉý¿ÿ ºÍ½¹ yÆ³ ¾z 

ºÍ½¹ Ĉý¿ÿ Ĉú£v ºÍ½¹ ¾ÎþÝ 

1,*01 22*.0 Al 

,3*-0 2-*.4 B 

01*,1 0,*-. C 

10*, ++*, Si 

äõv x 

© ¹ 

250µm 250µm 

250µm 250µm 
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 ôîÉ/(  Ā£ ĂÊêý¿ ĂýĀúý ć¾ÎþÝ ÜĉCL4 ) ¾ÎþÝ Üĉ¿Ā£ #x I½w¤¸Å Àĉ½ #äõvAlI  ¾ÎþÝ Üĉ¿Ā£ #©Si¾ÎþÝ Üĉ¿Ā£ #¹ IC  ÿ

¾ÎþÝ Üĉ¿Ā£ #āB  

äõv x 

© ¹ 

ā 



,.-                                        ĈÅ½¾z ¾Ċ§w£ ¾ĉ¹wêù ¡v½» B4C ¾z Ĉ¤¸Å ÿ ¢ùÿwêù Ăz ÈĉwÅ ¢ĉ¿Ā ùwí Al-SiC-B4C ¹w¬ĉv āºÉ Ăz))) 

 

 

     

 ôîÉ0( ĂýĀúý ć¾ÎþÝ ÀĊõwýjCL4  ¾ĉĀÎ£ #x IāºÉ Ì¸Êù ĂĊ³wý ½¹ ¾ÍwþÝ ½ĀÒ³ ĈæĊí ½vºêù #äõv )SEM  āºþă¹ ûwÊý

ÀĊõwýj ¹½Āù ĂĊ³wý 

 

 ôîÉ1( ¸ÅÀĉ½ ¡v¾ĊĊâ£ĂýĀúý äö¤¸ù ĈîĉÁ½Āõw¤ù èÕwþù Ĉ¤Èíÿ½ ćwăāºÉ ć½wí 
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 ôîÉ2( ă Ăĉđ û¿ÿ Èăwí ûvÀĊù ¿v Ä~ āºÉ ć½wí Èíÿ½ ćw,+++ ¾¤ù 

       

        

 ôîÉ3(  ¾ĉĀÎ£SEM  ¢åwÆù ĈÕ ¿v Ä~ ÈĉwÅ ±ĀÖÅ,+++  ĂýĀúý #äõv )¾¤ùCL0 ĂýĀúý #x ICL1 ĂýĀúý #©  ICL2 #¹ I

 ĂýĀúýCL3 ĂýĀúý #ā ICL4 
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